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Les composés soufrés suscitent dans l’atmosphère un intérêt important car ils conduisent à la 
formation de l’aérosol sulfaté, dont l’impact radiatif (direct et indirect), et donc climatique, est 
largement reconnu. Loin des principales sources d’émissions anthropiques, les régions australes 
offrent une possibilité unique d’étudier la composante naturelle du cycle du Soufre associée à la 
production de Diméthyle sulfure (DMS) par le phytoplancton marin. Ces régions, par ailleurs très 
peu documentées, sont de plus potentiellement très sensibles à un réchauffement climatique.

Accès aux données : http://cesoa.ore.fr/

Perspectives :
� Poursuite des séries long terme pour les composés soufrés 

(compréhension de la variabilité interannuelle, réponse à une dérive 
climatique…)

� Mesures des teneurs en DMS et DMSP dans l’eau de mer au cours 
des rotations des navires ravitailleurs (meilleure appréhension de la 
source océanique)

� Développement des activités en région centrale Antarctique 
(station de Dôme Concordia) : vision globale du cycle du Soufre dans 
les régions Australes : validation des modèles, interprétation des 
carottes de glace) ; 

� Poursuite et développement des mesures d’oxydants 
atmosphériques (compréhension des processus chimiques)

Étude de la capacité oxydante en Antarctique : ANR OPALE

Remerciements :les mesures continues sont rendues possibles grâce aux nombreux hivernants VAT puis VCAT 
qui se succèdent sur les bases australes depuis de nombreuses années. Les données météorologiques sont fournies 
par Météo France. Données de chlorophylle a : http://seawifs.gsfc.nasa.gov/. Anomalies de températures de surface 
de l’océan : http://ingrid.ldeo.columbia.edu. Support logistique et financier assuré par l’IPEV + INSU.

Service d’Observations "CESOA"Service d’Observations "CESOA"
Étude du Cycle atmosphérique du Soufre en relation avec le Climat 

aux moyennes et hautes latitudes Sud

Cas d’étude photochimique (DDU) :
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• Intérêt de l’étude de l’atmosphère des moyennes et hautes 
latitudes australes :

® Forte sensibilité climatique
® Très peu de données(validation des modèles climatiques)
® Enregistrement du climat passé(forages glaciaires Antarctiques)

® Réactivité chimique particulière

Observatoire de l’Océan Austral

Processus d’oxydation du DMS
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• Existence d’un puits hétérogènepour le 
DMSO (production rapide de MSAp)

• Besoin de mesures d’oxydantspour 
quantifier ce processus d’été

• Oxydation du DMS en hiver ?
(NO3, BrO, O3)
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• Rôle desaérosols:
® Transfert radiatif
® Chimie atmosphérique

Mesures atmosphériques en zone source 
océanique aux moyennes (Amsterdam – Crozet) 

et hautes latitudes (Dumont d’Urville)

Suivi journalier du DMS atmosphérique à l’île d’Amsterdam

Schéma estival d’oxydation :

Observations long terme …

A
nt

ar
ct

iq
ue

S
ub

-a
nt

ar
ct

iq
ue

Quelques résultats : 

base Dôme Concordia Île d’Amsterdam base Dumont d’Urville50°S - Océan Austral – 65°S

Variations inter annuelles des anomalies de DMS et de 
températures de surface de l’océan (SST) à l'île Amsterdam

d’après Preunkert et al., JGR 2007
Suivi journalier des composés soufrés et de l’ozone à Dumont 
d’Urville

Variations interannuelles de MSA et de nss-
sulfateà Dumont d’Urville en fonction des 
teneurs en DMS de l'océan Austral (60 à 160°E) 
estimées par S. Belviso et C. Moulin à partir des 
mesures satellitales de chlorophylle a

Lien entre les mesures atmosphériques 
côtières et la source océanique :

… Recherche …

Mesures atmosphériques en zone centrale 
Antarctique (Dôme Concordia)
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Adapté de Sciare et al., JGR, 2000
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Cycle saisonnier globalement bien 
représenté en région côtière

à améliorer...:
• Représentation de la source 

océanique de DMS (données 
satellites, modèle océano)

• Schéma chimique (modèle 
INCA)

• Paramétrisation des processus 
de dépôt

Premières mesures en région centrale :

d’après Preunkert et al., JGR 2008

http://cesoa.ore.fr/

Rôle du transport et de la chimie
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Dôme Concordia

Objectifs :

• Observations long-terme(rétroaction au 
changement global)

• Étude de la variabilité interannuelle
(lien avec glace de mer, ENSO,…)

• Études de processus d’oxydationaux    
hautes latitudes 

contraintes pour les modèles

Sites d’études

État des lieux(programmes IPEV 414, LEFE-CNRS):

• mesures quotidiennes d’aérosols depuis plus de 10 ans, 
ainsi que des pluies (moyennes latitudes) : Sulfate, 
Acide Méthane Sulfonique(MSA), 

• mesures quotidiennes de gaz précurseurs depuis 1987 
(Amsterdam), 1999 (Dumont d’Urville) : Diméthyle
Sulfure(DMS), Diméthyle Sulfoxyde(DMSO)

• mesures d’oxydants, initiées à Dumont d’Urville en 
2004 : Ozone, Formaldéhyde, H2O2

• mesures pérennes depuis 2002 (ORE - SO)

État des lieux(programmes IPEV 903, MESO INSU):

• mesures hebdomadaires d’aérosolsdepuis 2006
• mesures hebdomadaires de DMS en 2007
• mesures d’ozoneet mesures météo depuis 2007

Cycles saisonniers du DMS et du MSA différents 
en région centrale (Dôme Concordia) par rapport 
aux régions côtières (DDU)
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